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ICE AUSBAUSTRECKE BAMBERG  

3D-Modelle und BIM als „Werkzeuge“ in der Stadtplanung 
 Ulm 23.05.2017 /Hannover 30.05.2017 

 

Ralph Schildwächter / Schildwächter Ingenieure 
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BÜRO / Company 

 

 Ralph Schildwächter 

Geschäftsführer Schildwächter Ingenieure 

 

 Schildwächter Ingenieure 

 SI-3D 
BIM, CAFM, Echtzeitsimulation, virtuelle 3D-Modelle, 

wissenschaftliche Visualisierung, Laserscaning etc. 

 SI-GEO 
CAD, GIS, BIM, FM, Beratung, Schulung, Vertrieb 

Handelsvertretung MuM Deutschland 

 

 

Hochspeyer 
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BÜRO / Company 

Gegründet 

 2004 / Spin-off TU Kaiserslautern 

Kernkompetenz 

 Ingenieurdienstleistungen in der computergestützten Planung, wissenschaftlichen 

Simulation, CAFM, BIM und 3D-Konstruktion 

Team 

 Architekten, Bauingenieuren, Raum- und Umweltplaner 

Ausbildungsbetrieb 

 Bauzeichner, Geomatik, Fachinformatik 
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Kunden / Clients Städte und Kommunen / cities and municipalities 

Ansbach, Stadtentwicklungsamt 

Bad Reichenhall, für GeoID 

Baden-Baden, FB Planen und Bauen, Stadtplanung 

Bamberg, Baureferat, Stadtplanungsamt 

Biberach a.d. Riß, Stadtplanungsamt 

Böblingen, Amt für Stadtentwicklung und Städtebau 

Coburg, Abteilung IT 

Dresden, Landesamt für Archäologie 

Emden, Stadtwerke 

Esslingen am Neckar, Stadtplanungsamt 

Fellbach, Tiefbauamt 

Flensburg, Stadt- u. Landschaftsplanung 

Galway, Irland für AMT3D Limited 

Hamburg, Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung 

Ingolstadt, Amt für Verkehrsmanagement und Geoinformation 

Jena, für virtualcitySYSTEMS GmbH 

Kaiserslautern, Referat Stadtentwicklung 

Koblenz, Amt für Stadtvermessung und Bodenmanagement 

Kusel, Kreisverwaltung 

Landstuhl, für TU Kaiserslautern 

Langenselbold, Amt für Liegenschaften 

Leeds, GB, für AMT3D Limited 

Leonberg, für Autodesk GmbH 

Limburg, Amt für Information und Kommunikation 

Mainz, Stadtplanungsamt 

Meckesheim, Verbandsgemeindeverwaltung 

München TU München, Runder Tisch GIS e.V. 

Nagold, Stadtplanungsamt 

Nauort, für TU Kaiserslautern 

Neuchâtel, Schweiz, für Autodesk GmbH 

Neustadt an der Weinstraße,  Abteilung Gebäudemanagement 

Osaka, Japan, für virtualcitySYSTEMS GmbH 

Ostfildern, Fachbereich Stadtplanung 

Regensburg, Abteilung Vermessung und Kartographie 

Saarbrücken, Vermessungs- und Geoinformationsamt der LHS 

Sindelfingen, Amt für Stadtplanung und Umwelt 

Stuttgart, Stadtplanungsamt 

Villingen-Schwenningen, Amt für Stadtentwicklung / Vermessungsamt 

Westport, Irland, für AMT3D Limited 

Yokohama, Japan, für virtualcitySYSTEMS GmbH 
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Kunden / Clients Industrie / industry 

AMT3D Limited, Westport, Irland 

APG / Austrian Power Grid, Wien 

ARCADIS Consult GmbH, Darmstadt, Kaiserslautern 

Autodesk GmbH, München, Neuchâtel 

Bachtler Böhme + Partner, Kaiserslautern 

BASF SE, Lunwigshafen 

Baur Objektbau GmbH, Esslingen 

BKR Ingenieure GmbH, Weinheim, Leipzig, Wackersdorf 

BNP PARIBAS Real Estate Deutschland, Frankfurt a.M. 

City & Bits GmbH, Berlin 

Dow Deutschland Anlagengesellschaft mbH, Stade 

Enercon GmbH, Aurich 

ECC Europe / ECCO GmbH, Kaiserslautern 

Emsch+Berger GmbH, Nürnberg 

GEF Ingenieur AG, Leimen, Heidelberg 

GOLDBECK SÜD GmbH, Rhein-Neckar 

HKM, Hüttenwerk Krupp Mannesmann, Duisburg 

HYDRO Ingenieure Energie & Wasser GmbH, Kaiserslautern 

IGR, Ingenieurgesellschaft Rockenhausen, Rockenhausen 

John Deere Werke, Kaiserlautern, Mannheim, Zweibrücken, Bruchsal 

John Deere Werk Kemper, Stadtlohn 

John Deere Werk Sabo, Gummersbach 

John Deere Werke Europa,  
Getafe (Sp), Arc-lès-Gray,  Saran, Ormes (F), Horst (NL) 

KHS GmbH, Bad Kreuznach 

Kraftwerke Liechtenstein, LKW, Liechtenstein 

Laubscher & Moser GmbH, Kaiserslautern 

Mensch und Maschine Systemhaus GmbH, Stuttgart, München 

Punga Bauträger GmbH, Hemsbach, Heidelberg 

RIEGL Laser Measurement Systems GmbH, Horn Österreich 

RNV Rhein-Neckar, Mannheim 

Südbayerische Portland-Zementwerke, Rohrdorf 

Teepe Consult, Neustadt Weinstraße 

VCS, virtualcitySYSTEMS GmbH, Berlin 

Westpfalzklinikum, Kaiserslautern 

WVE -Westpfälzische Ver- u. Entsorgungs GmbH, Kaiserslautern 
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BÜRO / Company 

 Industrie-Awards 
 

 Autodesk 1st place - Excellence in Infrastructure, Las Vegas 2014 
“One Digital Factory” / „Die digitale Fabrik“ in Zusammenarbeit mit MuM-Stuttgart und dem Hüttenwerk Krupp 

Mannesmann (HKM) in Duisburg. 

… Autodesk’s Excellence in Infrastructure Competition seeks to highlight extraordinary examples of practical, cost effective 

and inspiring solutions that show how the latest in technology can make a profound difference… 

 

 Autodesk BIM Excellence Award 2012  
Die Stadt Bamberg wurde mit dem BIM for Infrastructure Award ausgezeichnet. Um die Auswirkungen einer 

geplanten ICE-Trasse auf das Stadtbild des Weltkulturerbes zu simulieren und den Bürgern sichtbar zu machen, 

nutzten die Stadtplaner Autodesk Infrastructure Modeler und setzten dabei auch auf die Cloud Services Autodesk 

BIM 360. 
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Planen im Bestand 

Planen im Bestand  
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Planen im Bestand 

… und die Welt hört nicht hinter der Gebäudekante auf! 
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BIM = 3D 

 Ganzheitliche Planung 

 nicht nur einzelner Objekte  

 Abbilden von Prozessen 

  Maschinenbau  

   Anlagenbau 

   Architektur  

   Ingenieurwesen 

   Liegenschaften 

  

…in einem Modell ! 

 

… denn die Welt hört nicht hinter der Gebäudekante auf! 
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BIM = 3D … 4D / 5D / 6D / 7D  

 Ganzheitliche Planung 

 nicht nur einzelner Objekte  

 Abbilden von Prozessen 

  Maschinenbau  

   Anlagenbau 

   Architektur  

   Ingenieurwesen 

   Liegenschaften 

  

…in einem Modell ! 

 

… denn die Welt hört nicht hinter der Gebäudekante auf! 



©
 2

0
1
5
  
M

e
n
s
c
h
 u

n
d
 M

a
s
c
h
in

e
 

BIM  Von 2D bis 5D   

Quelle: “How Contractors and CMs are Leveraging Project Data During Construction” (part of the “BIM Roadmap 2012” webinar series), WPL Publishing 2013. 

Projekt- 
management 

Kosten- 
schätzung und  

-kontrolle 
 

Mengen 
Stücklisten 

 
Risiko- 
analyse 

3D 
Planungs- 

prozess 
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Planen im Bestand 

Gas 

Wasser 

Elektrizität 

Fernwärme 

Abwasser 

Strassen/Schienen 

Industrieanlagen 

Städtebau 

Flughäfen/ Häfen 

BIM4IM 

http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.scholehrazani.de/pics/wasser.jpg&imgrefurl=http://www.letsplayforum.de/showthread.php?tid=102&usg=__q2jQL68fpqoN9q17eCstIipMH9E=&h=375&w=500&sz=38&hl=de&start=1&itbs=1&tbnid=9GtEsX6TErzd9M:&tbnh=98&tbnw=130&prev=/images?q=Wasser&hl=de&gbv=2&tbs=isch:1
http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.nvb-nordhorn.de/bilder/strom.jpg&imgrefurl=http://www.nvb-nordhorn.de/netbuilder/s_content.php?id=w2009-02-18-3918&usg=__3_vTt5wQN-azFRPHz_WO7wx2MqY=&h=375&w=500&sz=90&hl=de&start=14&itbs=1&tbnid=R1CtQHf83TlB1M:&tbnh=98&tbnw=130&prev=/images?q=Strom&hl=de&gbv=2&tbs=isch:1
http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.swm.de/dokumente/swm/presse/bilddatenbank/energie/fernwaerme/Fernwaerme-Baustelle-Sendlinger-Tor-07-Foto-Kerstin-Groh.jpg&imgrefurl=http://www.swm.de/de/aktuelles/presse/mediendatenbank/fotos/energie/fernwaerme.html&usg=__uKlgxVjpQd8tD6AkonVJOp-zD3w=&h=812&w=1181&sz=248&hl=de&start=61&itbs=1&tbnid=YlRKq07SvgzZIM:&tbnh=103&tbnw=150&prev=/images?q=Fernw%C3%A4rme&start=54&hl=de&sa=N&gbv=2&ndsp=18&tbs=isch:1
http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.romold.de/typo3temp/pics/d31ebc36f8.jpg&imgrefurl=http://www.romold.de/index.php?id=40&usg=__di_71Ym_UxEMKHKbheA4vJ_i-KE=&h=480&w=600&sz=60&hl=de&start=16&itbs=1&tbnid=Uv7AU3bRPAjZdM:&tbnh=108&tbnw=135&prev=/images?q=Kanalschacht&hl=de&gbv=2&tbs=isch:1
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BIM-BAM-BOOM / Wertschöpfung 

Aufwandsverlagerung und Einfluss auf Kostenentwicklung (Quelle: (Liebich, et al., 2011) nach Patrick MacLeamy 
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BIM-BAM-BOOM / Richtlinien!? 

EU Richtlinie (2014) 
 
Am 15.1.2014 empfahl das Europäische Parlament, das Vergaberecht der Europäischen Union zu 
modernisieren, indem der Einsatz von computergestützten Methoden wie „Building Information 
Modeling“ (BIM) zur Vergabe von öffentlichen Bauaufträgen und Ausschreibungen empfohlen wird. 
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BIM-BAM-BOOM / Richtlinien!? 

„BIM einfach machen“ mit der DIN SPEC 91400 (2015) 
 
Während der Münchener BAU wurde die neue DIN SPEC 91400 präsentiert: Das Ziel ist, ein einheitliches 
Klassifikations- und Beschreibungssystem für BIM-Objekte wie Wände oder Fenster zu definieren – also 
einen eindeutigen Katalog der möglichen Eigenschaften, aus dem der Planer oder Architekt seine 
Auswahl treffen kann. 
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„Stufenplan Digitales Bauen“, Bundesminister Dobrindt, 15.12.2015 
 
BMVI BIM Kongress in Berlin: 

- Stufe 1: 3D wird verpflichtend „Closed BIM“ -> bis Mitte 2017 
- Stufe 2: BIM-Projekte + Vertragswesen wird an BIM angepasst  „Open BIM“ -> bis 2020 
- Stufe 3: BIM wird in vollem Umfang eingesetzt -> ab 2020 

 
Konsequenzen: 
Bei staatlichen Bau- und Infrastrukturprojekten müssen alle Beteiligten (Planen, Bauen und Unterhalten) 
BIM –konform arbeiten! 

„… wenn andere Investoren BIM nicht vorschreiben wollen, dann ist das ebenfalls okay. Keiner wird zum Sparen gezwungen.“ 
(Dobrindt, BMVI BIM Kongress Berlin, 15.12.2015 

BIM / Richtlinien!? 
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Datenbeschaffung  
… In BIM Projekten 

 

Datenbeschaffung?  
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Datenbeschaffung  
… In BIM Projekten 
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Laserscan  
… In BIM Projekten 
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Laserscan in Autodesk RECAB  
… In BIM Projekten 
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FlexiJet 3D-CAD-Aufmaß  
… In BIM Projekten 
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FlexiJet 3D-CAD-Aufmaß  
… In BIM Projekten 
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Navvis Indoor Digitizing 
BIM bei John Deere 
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Navvis Indoor Digitizing 
BIM bei John Deere 
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Planen im Bestand 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

BIM 
ICE Ausbaustrecke Nürnberg-Ebensfeld / 2012-13 /2014-15 

 
3D-BIM-Infrastruktur und Echtzeitsimulation der ICE Neubaustrecke „Deutsche Einheit“ im Bereich Bamberg. Schallschutz, 

technische Bauwerke, Brücken, Untertunnelungen, Varianten-simulation der Trassenführung etc auf 21 km Länge 



©
 2

0
1
5
  
M

e
n
s
c
h
 u

n
d
 M

a
s
c
h
in

e
 

ICE Neubaustrecke Bamberg 

Quelle: DB Netz AG; http://www.vde8.de/ 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Quelle: DB Netz AG; http://www.vde8.de/ 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Quelle: DB Netz AG; http://www.vde8.de/ 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Quelle: DB Netz AG; http://www.vde8.de/ 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Quelle: DB Netz AG; http://www.vde8.de/ 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Quelle: DB Netz AG; http://www.vde8.de/ 

DB Präsentation vom März 2012 
Projektbeschreibung 
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ICE Neubaustrecke Bamberg  

Quelle: DB ProjektBau GmbH, I.BV-SO-G (5 



©
 2

0
1
5
  
M

e
n
s
c
h
 u

n
d
 M

a
s
c
h
in

e
 

ICE Neubaustrecke Bamberg 

Quelle: DB ProjektBau GmbH, I.BV-SO-G (5 



©
 2

0
1
5
  
M

e
n
s
c
h
 u

n
d
 M

a
s
c
h
in

e
 

ICE Neubaustrecke Bamberg 
klick 

Quelle: DB ProjektBau GmbH, I.BV-SO-G (5 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
klick 

Quelle: DB ProjektBau GmbH, I.BV-SO-G (5 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
klick 

Quelle: DB ProjektBau GmbH, I.BV-SO-G (5 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Quelle: DB ProjektBau GmbH, I.BV-SO-G (5 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
klick 

Quelle: DB ProjektBau GmbH, I.BV-SO-G (5 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Quelle: DB ProjektBau GmbH, I.BV-SO-G (5 

STIMMEN DER BÜRGER 
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ICE Neubaustrecke Bamberg  

Quellehttp://bahnsinn-bamberg.de 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Quellehttp://bahnsinn-bamberg.de 
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ICE Neubaustrecke Bamberg  

Quellehttp://bahnsinn-bamberg.de 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

STADTPLANUNGSAMT  BAMBERG  
Abt. VERKEHRSPLANUNG 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
klick 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Die Herausforderung: 

Datenbestände kombinieren 
Kataster, Lagepläne, Denkmalpflege, Gelände … 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Die Herausforderung: 

Bahnplanung integrieren 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Die Herausforderung: 

Auswirkungen sichtbar machen 
Querungen, Trassenführung, Ingenieurbauwerke, Schallschutz, Abriss, 

Blickbeziehungen … 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
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BIM  

Werkzeuge  
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BIM  authoring level  
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BIM  authoring level  
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BIM + Interactive  
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ICE Neubaustrecke Bamberg (Projektdemos) 
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ICE Neubaustrecke Bamberg (Projektdemos) 

Quelle: DB ProjektBau GmbH, I.BV-SO-G (5)/2.5 EÜ Moosstraße km 61,238 
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ICE Neubaustrecke Bamberg (Projektdemos) 

Quelle: DB ProjektBau GmbH, I.BV-SO-G (5)/2.5 EÜ Moosstraße km 61,238 
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BIM Mixed Reality 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 
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ICE Neubaustrecke Bamberg (Projektdemos) 

Quelle: DB ProjektBau GmbH, I.BV-SO-G (5)/2.5 EÜ Moosstraße km 61,238 
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ICE Neubaustrecke Bamberg (Projektdemos) 
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BIM Viewer sections, details, collisions…  
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ICE Neubaustrecke Bamberg (Projektdemos) 
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ICE Neubaustrecke Bamberg (Projektdemos) 
klick 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Quelle: DB Netz AG; http://www.vde8.de/ 

DB Präsentationen ab 19.04.2014 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Quelle: DB Netz AG; http://www.vde8.de/ 

VARIANTENPLANUNG 



©
 2

0
1
5
  
M

e
n
s
c
h
 u

n
d
 M

a
s
c
h
in

e
 

ICE Neubaustrecke Bamberg (Projektdemos) 



©
 2

0
1
5
  
M

e
n
s
c
h
 u

n
d
 M

a
s
c
h
in

e
 

ICE Neubaustrecke Bamberg (Projektdemos) 

Varianten: 
 „Ostumfahrung 1“ 
„Ostumfahrung 2“ 

„Durchfahrung +Innovativer Schallschutz“ 
„Gütergleistunnel“ 
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ICE Neubaustrecke Bamberg (Projektdemos) 
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ICE Neubaustrecke Bamberg (Projektdemos) 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

…es galt: 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Grundlagendaten integrieren! 
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ICE Neubaustrecke Bamberg 

Gas 

Wasser 

Elektrizität 

Fernwärme 

Abwasser 

Strassen/Schienen 

Industrieanlagen 

Städtebau 

Flughäfen/ Häfen 

BIM4IM 

http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.scholehrazani.de/pics/wasser.jpg&imgrefurl=http://www.letsplayforum.de/showthread.php?tid=102&usg=__q2jQL68fpqoN9q17eCstIipMH9E=&h=375&w=500&sz=38&hl=de&start=1&itbs=1&tbnid=9GtEsX6TErzd9M:&tbnh=98&tbnw=130&prev=/images?q=Wasser&hl=de&gbv=2&tbs=isch:1
http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.nvb-nordhorn.de/bilder/strom.jpg&imgrefurl=http://www.nvb-nordhorn.de/netbuilder/s_content.php?id=w2009-02-18-3918&usg=__3_vTt5wQN-azFRPHz_WO7wx2MqY=&h=375&w=500&sz=90&hl=de&start=14&itbs=1&tbnid=R1CtQHf83TlB1M:&tbnh=98&tbnw=130&prev=/images?q=Strom&hl=de&gbv=2&tbs=isch:1
http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.swm.de/dokumente/swm/presse/bilddatenbank/energie/fernwaerme/Fernwaerme-Baustelle-Sendlinger-Tor-07-Foto-Kerstin-Groh.jpg&imgrefurl=http://www.swm.de/de/aktuelles/presse/mediendatenbank/fotos/energie/fernwaerme.html&usg=__uKlgxVjpQd8tD6AkonVJOp-zD3w=&h=812&w=1181&sz=248&hl=de&start=61&itbs=1&tbnid=YlRKq07SvgzZIM:&tbnh=103&tbnw=150&prev=/images?q=Fernw%C3%A4rme&start=54&hl=de&sa=N&gbv=2&ndsp=18&tbs=isch:1
http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.romold.de/typo3temp/pics/d31ebc36f8.jpg&imgrefurl=http://www.romold.de/index.php?id=40&usg=__di_71Ym_UxEMKHKbheA4vJ_i-KE=&h=480&w=600&sz=60&hl=de&start=16&itbs=1&tbnid=Uv7AU3bRPAjZdM:&tbnh=108&tbnw=135&prev=/images?q=Kanalschacht&hl=de&gbv=2&tbs=isch:1
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Parametrik und Bauteilorientierung! 
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Projek-Sharing / Cloud working  
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Railport Limburg a.d.Lahn 
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Railport Limburg a.d.Lahn 
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Railport Limburg a.d.Lahn 
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BIM + Cloud 
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BIM + Cloud 

 



©
 2

0
1
5
  
M

e
n
s
c
h
 u

n
d
 M

a
s
c
h
in

e
 

BIM + Cloud 
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BIM + Cloud 
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BIM + Cloud 
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BIM + Cloud 

 
Klick! 

https://infraworks360.autodesk.com/portal/2dView/modelId/UGFub0dlbmVyYXRvclBsdabcicCG28hQj9GthvBpZec=/
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BIM 

 

Zusammenfassung  

BIM Planen im Bestand 
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Zusammenfassung 

 

 3D -> Bauteilorientierung -> BIM 

 BIM hält in allen Bau- und Planungsdisziplinen Einzug (DIN / BMVI)! 

 „Expertenwissen“ beim Kunden zur Bedienung von „BIM“ ist nicht erforderlich, 
zur Erstellung von BIM aber unerlässlich! 

 Wir / SI sind die Experten!  

 Wir bringen unsere Kunden auf die „BIM-Spur“! 

 Wir haben die Erfahrung + Referenzprojekte + ganzheitlichen Ansatz! 

 Sprecht mit uns! 
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Wir sind für Sie da! 

Schildwächter Ingenieure 

Am Mehlweiherkopf 9 

D-67691 Hochspeyer  

www.schildwaechter.name 

 

 

 Telefon:  +49 6305 715 775   

 E-Mail: ingenieure@schildwaechter.name 




